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KOMUNALNI CISTIRNY ODPADNICH VOD

AS-VARIOcomp D 1000-5000 EO

Cistirna odpadnich vod pod typovym oznagenim AS-VARIOcomp D je uréena pro mésta
a obce od 400 do 5000 ekvivalentnich obyvatel (EO). Pfi ndvrhu jsme uplatili dlouholeté
zkuSenosti z dfive doddvanych atypickych &istiren a upfednostnili jsme stabilitu &istictho
procesu zaji$ténou nizkozatéZovanou aktivaci, vysokou Gcinnost &isténi, kterd je zaloZena
na inovativnim uspofdddénim technologie v dosazovaci nddrzi a minimalizaci provoznich
ndklad prevdzné spojenych s kalovou koncovkou.

* vysokd stabilita a G&nnost procesu &isténi S
* moznost modulového roziifeni technologie @
* minimélIni provozni ndklady * ASIO *

* minimdlni ndroky na zastavénou plochu W
* nizkd hluénost vis

* automatizace provozu s nizkymi naroky na obsluhu
e snizené investi¢ni ndklady

Navrzend technologie kombinuje vzdjemné mechanické a biologické procesy pfi &isténi
odpadnich vod tak, aby celkovd Géinnost &idténi byla optimalizovéna ve vztahu k energetickym
ndroktim. Spolednymi prvky typové fady AS-VARIOcomp D jsou ndsledujici technologické
celky:

* vstupni erpaci stanice,

* mechanické predgisténi,

* nizkozatéZovand aktivace, technologicky fesend s prediazenou denitrifika&ni zénou,

e &vercovd dosazovaci nddrz s vertikdlnim pritokem,

* zafizeni na odvodnéni prebyteéného kalu, tzv. spirdlovy dehydrdtor,

e méfeni protoku na odtoku.

Dimenzovdni a vypodty typové fady jsou zalozeny na specifické produkci odpadnich vod,
produkei latkového zne&isténi a zatéZovacich hodnotach dle nejnovéjsich legislativnich
pozadavkd. COV AS-VARIOcomp D jsou standardné navrzeny pro 1000, 2000, 3000,
4000 a 5000 EO (400-800 EO se jiz standardné doddvaii), nicméné& neni problémem
piizpisobit konkrétni velikost nachdzejici se mezi standardnimi typy anebo pro vétsi COV.
Garantované parametry kvality odtoku z Eistirny splfivji ukazatele dané Nafizenim viady
&. 61/2003 Sb. a 229/2007 Sb. nejen pro velikost zdroje znecisténi do 2000 EO, ale i pro
kategorie nad 2000 EO.
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Parametr BSK, CHSK NL
Jednotka g/EQ * den
Hodnota 60 120

CewskomsGNL NNHS Ry

e m k. mp m prmér m primér om
méné nez 2000 EO 125 180 30 60 40 70 20 40 - -
vice nez 2001 EO 120 170 25 50 30 60 15 30 8 8

- kde hodnoty p pro parametry CHSK, BSK, a NL zna¢i pfipustné koncentrace
- kde hodnoty m jsou nepfekrocitelné

1000 EO 80 120 15 25 20 35 5 12 25 35 35 45 2 6
2000 EO 70 110 10 20 20 35 5 12 25 35 85 45 2 6
3000 EO 70 100 10 20 15 30 4 10 20 30 30 40 2 6
4000 EO 60 90 10 20 15 30 4 10 20 30 30 40 2 6
5000 EO 60 90 10 20 15 30 4 10 20 30 30 40 2 6

V piipadé extrémné vysokych nérokd na odtokové parametry, Ize zpracovat a predloZit ndvrh na vestavbu membrdnové technologie

(MBR).

ocHSK Bk, NL NNHS O NNOS Ny Py
_--------------
25 40 5 10 1 5 5 10 15 25 20 35 1,5 3

1000-5000 y

- MBR se daji pouzit jako nadstandardni modulové rozsiteni AS-VARIOcomp D

POPIS TECHNOLOGIE AS-VARIOcomp D

Prvni &&sti strojné-technologického celku je kruhovd €erpaci stanice. Velikosing jsou vyrabény dva typy, pro néz je rozhrani 2500 EO.
Cerpaci stanice jsou vystrojeny hrubym &eslovym kosem a zdvihacim zafizenim. K Eerpdani odpadnich vod jsou do 1400 EO navrzeny dvé
¢erpadla se stfidavym provozem a nad 1400 EO fii éerpadla s cyklickym provozem.

Mechanické predéisténi je zajidténo samodisticimi strojné stiranymi $roubovymi &eslemi. Oddé&lené shrabky jsou shromdzdény v kon-
tejneru na shrabky. Zd&lohu tvofi ruéné stirané &esle na obtoku. Mechanicky pfedcisténd voda odtékd ddéle gravitacné do rozdélovaciho
objektu pred biologickou &asti COV. U éistiren, kde je vyzadovdno snizeni obsahu fosforu ve vypousténych vycisténych odpadnich voddch,
je navrzeno srazeni fosforu déavkovanim srézedla do proudu pfitékaijici vody pred rozdélovacim objektem.

s v

Aktivaéni &ast je slozena z nitrifikace a predfazené denitrifikace. Mezi nddrzemi je zavedena interni recirkulace, kterd zabezpeduje
snizeni odtokové koncentrace dusiénanového dusiku. Pro &istirny do 2000 EO je interni recirkulace zabezpedena mamutkami, u vétich
&istiren jsou osazena Eerpadla interni recirkulace. Denitrifika&ni nddrze jsou vystrojeny pomalub&znymi ponornymi vrtulovymi michadly na
spoustécim zafizeni. N&drZe jsou rovnéz vystrojeny jemnobublinnymi aeraénimi elementy pro moznost provzdu$ovéni néddrze v obdobi, kdy
ie teplota odpadni vody niz3i. Provzduiiovaci elementy v kazdé nddrzi jsou umistény na nosnych trubkdch. V nitrifikaéni nadrzi jsou pro
zajidténi pFisunu kysliku osazeny jemnobublinné aeraéni elementy. Zdrojem vzduchu pro nitrifikaéni a v zimnim obdobi i pro denitrifikacni
nddrze jsou jednootaekova dmychadla.



va kusy &vercovych vertikalné protékanych dosazovacich nadrzi. Natok do dosazovaci nédrze
ec. Vratny kal je odéerpavén mamutkou, u vétiich COV &erpadly. Inovaci je aplikace odtahu
sbé&ra&l, kombinovany s automatickym stahovani plovouciho kalu a moZnosti jednoduchého
zajisfuje minimalizaci Oniku nerozpusténych latek a tim zaijisfuje zvydenou G&innost.

Technologické vystrojeni dosazovaci nddrze

Kalové hospodafrstvi je navrzeno tak, aby minimalizovalo provozni néklady. Prebyteény aktivovany kal je &erpan pres flokulaéni stanici
AS-PROchem D pfimo na spirdlovy dehydrdtor, ktery je schopen pfi minimdlnich ndrocich na prostor a el. energii zahustit kal na 18-20 %
sudiny. Vyhodou tohoto zafizeni je, Ze je schopno pracovat v plné automatickém provozu. Za vie uvdadime ,pouze” vyjédreni investora
z prvni pilotni jednotky umisténé do redlného provozu vice nez pred rokem:

Pouzivdme Vémi dodané odvodrovaci zafizeni, spirdlovy dehydrdtor, po dobu cca 12 mésicd. V pribéhu této doby doslo k zna¢nym
sporam provozu COV (2500 EO) a fo v fédu 30 000 K¢& za kazdy mésic. PFicinou dspor je snizeni mnozstvi odvazeného kalu z COV.
V prabéhu instalace a provozu zarfizeni doslo k stoprocentni odborné pomoci ze strany dodavatele. Za dobu uZivdni nedoslo k zddné poruse ani
vypadku odvodrovaciho zafizeni pracujiciho v plné automatickém rezimu. Chod odvodrovaciho zafizeni je jednoduchy a snadny. Obsluha
COV je s nim velmi spokojend.

Ing. Helikar Jan - starosta

®dehydrator ®gravitaéni
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Zafizeni pro odvodnéni kalu, dehydrdtor ES-131 SA Srovndni investiénich a provoznich ndkladg variantni kalové

koncovky pro COV 5000 EO
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3D fez provozni mistnosti mechanického predgisténi a kalového hospoddrstvi

Automatizace provozu. Systém fizeni Cistiren typové fady AS-VARIOcomp D je pIné automaticky, véetné éerpdni na pritoku, éerpdni
vratného a prebytedného kalu, odtahu kalu a synchronizace s provozem kalové koncovky (spirdlniho dehydrdtoru). Automatické fizeni
celého systému je zajisténo pomoci:

¢ &asového prednastaveni pro Cistirny do 2000 EO, A0 Tee
* kyslikovych sond pro distirny od 2000 EO. 1120
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odpadni voda
vyci§ténd voda
vzduch

ddvkovani chemie
kalové voda

aktivovany kal
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| dosazovaci nidri

nitrifikace
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nitrifikace

Nazev zakazky

COV Lucfalva

COV Uhy

COV Bukové

COV Tusimice

COV Libet

COV Rapotice

COV Dribezi polotovary

COV lielzeltini

COV ligatne

COV Masnd vyroba Josef Filak

Misto realizace

Lucfalva, Madarsko

Praha - zépad

Bukové u Prostéjova
Elektrérna Tusimice

Praha - zépad

Véznice Rapotice

Nanijuk, Kolarovo, Bulharsko
Bauska, Loty3sko

Ligatne, Loty3sko

Horni Lideg, okr. Zlin

shrabky, odvodnény kal

ODTOK

Kapacita
350 EO
350 EO
450 EO
700 EO
800 EO
800 EO

1700 EO
1800 EO
5000 EO
5000 EO



NADSTANDARDNI MODULOVE ROZSIRENI TECHNOLOGIE

Kromé& chemického srdzeni fosforu a membrdnové technologie miZe byt systém roziifen o desfe
uspoféddni mize byt zmé&néno na systém s regeneraci pfi pozadavcich na stabilitu provozu ¢i

Zarizeni na chemické srazeni fosforu. V piipadé, ze bude nafizeno splnéni limitu na P_,
na viech COV téchto limitd dosdhnout pomoci zafizeni na chemické srézeni fosforu.

Membranové technologie. V pfipadé vysokych ndrok na odtokové parametry Ize zpracovat a predloZit ndvrh s &isténim odpadnich
vod pomoci membrdnové technologie. Mechanicky pred¢isténd odpadni voda je biologicky ¢isténa a posléze pomoci membrdan zbavena
nerozpusténych latek. Velikost pérd v membréndch je v fddech mikrometr(. Do filtrétu (permedtu) proto neproniknou bakterie ani vétsina
vird. U takto vycisténé vody je vyhodou, Ze odtok je hygienicky zabezpelen a voda se dé recyklovat ¢i zasakovat.

V praxi mdme ovéfeno, Ze mikrobiologické ukazatele na odtoku z COV s membranovou filtraci dosahuiji takové kvality, Ze umoZiuji jeji
zpétné vyuZiti napt. jako uzZitkovou vodu (viz tabulka nize).

.~ SAKENOLOGKKVROZBORODIOKUZMBR

____
Escherichia coli KTJ v 100 ml
Koliformni baktérie KT v 1 ml 0 5
Intestinalni enterokoky KTJv 1 ml 0 0
Stanoveni klostridii KT v 50 ml 0 0
Kultivovatelné baktérie p¥i 22 °C KT v 1 ml 530 370
Kultivovatelné baktérie p¥i 37 °C KTJv 1 ml 295 530

- kde KTJ znaéi kolonie tvofici jednotky
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Regeneraéni nadrz pfi pozadavcich na stabilitu provozu. Je mozné ji navrhnout pro zvy3eni odolnosti vi&i toxickému pfitoku
a pro vyrovndni nérazového latkového zatizeni.

SFT filtr pro Usporu ndakladu. Pro zlep3eni energetické bilance Cistirny, snizeni ndrokd na objem nddrzi a nékladd na provzdugfiovéni
je mozné v uritych pfipadech navrhnout multifunkéni jednotku (tzv. SFT filtr) schopnou kal zahustit a nebo i odvodnit. SFT filtr je kompaktni
jednotka uréend pro mechanickou separaci nerozpusténych latek a jejich zahuiténi. Souasné modely se dodévaiji o vykonu od 10 do 180 I/s
tj. od 36 do 648 m*/h. Jako sito se pouzivaiji tkaniny s otvory od 0,1 mm do 1 mm, coZ spolu s nastavenim posunu umoziiuje optimalizaci
odstranéni NL.
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SFT v nadzemnim provedeni Zachyceny kal na SFT filtru
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PROVOZNi NAKLADY Spvo

Jsou tvofeny pfimymi ndklady na spotiebu elekirické energie pro stroje a zafizeni, persondlnimi ndklady pro pracovniky obsluhy a 4drzby
COV, piipadné na vyuZiti nebo zpracovani piebyte&ného kalu z COV, néklady na odvoz a likvidaci shrabkd z Zeslového kose &erpaci
stanice a z mechanického predcisténi, ndkup chemikdlii pro odvodnéni kalu a pro srazeni fosforu, spotfebou vody na ostfik lamel dehydratoru
a rozpousténi roztoku flokulantu.

1000 20,5 139,0 0,84 0,94 0,00 0,54
2000 355 39,8 475,8 1,44 1,32 78,68 0,99
3000 450 53,0 653,8 1,32 2,02 118,02 1,48
4000 535 55,5 688,2 1,04 2,32 157,36 1,98
5000 615 67,6 833,3 1,01 2,81 196,71 2,47

Pozn.: celkovou plochou COV se rozumi zastavénd plocha nddrzi a provozniho objekiu
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Obsluha €OV

Do 3000 EO je potieba jeden odborné
zaskoleny pracovnik po dobu &tyF hodin
denné& od 3000 EO je potieba jeden
odborné zaskoleny pracovnik.

Pfiklad situaéniho uspordddni



Vzhledem ke snaze zaijisténi komplexnich sluzeb jsme schopni na préni zaijistit nejen dodévku
kompletni technologie, ale i vie ostamni s ¢im se budete pfi vystavbé COV setkdvat, .:

zpracovdni a optimalizace Z&dosti dotaéniho fitulu jak z fond EU, tak ze stétnich zdrojo,
zpracovdni projektové dokumentace,
zpracovdni provozniho fadu,

realizaci stavby,
vybudovani COV v zastropeném provedeni,

* montdz, uvedeni do zku3ebniho i trvalého provozu,
optimalizace kalového hospodéfstvi z hlediska provozniho a investi¢niho,

zajidténi zaruéniho a pozdruéniho servisu,
zaqjisténi dlouhodobého provozu a/nebo zaskoleni vlastni obsluhy,

* zpracovani optimalizace G&innosti &isticich procesd ve vztahu k energetickym potfe-
bam a objemdm na stévaijicich i planovanych COV pomoci simulace na matematickém
modelu GPS-X 5.1. Software simuluje a vyhodnocuje biologické, chemické i fyzikdlni
procesy technologické linky.
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Typova fada komundlnich Eistiren odpadnich vod AS-VARIOcomp D vznikla na zékladé
dlouholetych zku3enosti s dirazem na stabilitu &isticiho procesu, G&innost &isténi a ekonomiku
provozu. V zdkladni verzi jsou uplatnény viechny komponenty pro zaqjisténi legislativnich
podminek a joko modelové ndstavby lze pouzit individuélni nadstandardni technologie
schopné plnit zvy3ené pozadavky, plynouci z potfeb vodoprdvniho Gfadu, investora ¢i
Zivotniho prostfedi dané lokality.

llustraéni 3D pohled na COV

ASIO, spol. S r.o. Tufanka 1, P.O.Box 56, 627 00 Brno, Ceské republika
Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100

E-mail: asio@asio.cz, www.asio.cz

,Snadno, rychle )
kvalitné a ekologicky!

WWW.dsio

printed 02/2009

ARI]Rprww_a,.m“.eu




